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Veronika Wilk ist Senior
Research Engineer und
Thematische Koordi-
natorin im Center for
Energy des AIT. Sie hat

Verfahrenstechnik an
der TU Wien studiert
und ist mehrfach fir
ihre Arbeiten ausge-

zeichnet worden.

>>Der Handlungsbedarf
ist klar gegeben«<<

Effizienz fiir eine griinere Industrie: Veronika Wilk, Senior
Research Engineer des AIT, forscht an dem Einsatz von Hoch-
temperatur-Warmepumpen fiir energieintensive Trocknungs-

prozesse.

Report: Was ist Gegenstand Threr Arbeit
beim AIT?

Veronika Wilk: Als thematische Koor-
dinatorin im Center for Energy des AIT fic
den Bereich Energieeffizienz in der Indust-
rie beschiftige ich mich mit der Fragestel-
lung, wie Industriebetriebe in Zukunft de-
karbonisiert aufgestellt sein kénnen. Das
betrifft Forschung im Bereich Hochtem-
peratur-Wirmepumpen und auch die Ent-
wicklung von thermischen Speichern. Wir
beschittigen uns dabei mit Optimierungs-
methoden und entwickeln auch eine strate-
gische Ausrichtung eines vollstandigen De-
karboniserungspfads bis 2040, der schritt-
weise geschafft wird. Die unterschiedli-
chen Methoden miissen dabei jeweils zum
Prozess passen sowie auch den finanziellen
Rahmenbedingungen und den Verfiighar-
keiten von Technologien bis zu den einzel-
nen Rohstoffen entsprechen.

Report: Warum ist die Bereitstellung

von Prozesswirme ein grofies Thema fiir die
Emissionsreduktion in der Industrie?
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Wilk: Der GroBteil der Energie, die inder
Industrie in Europa eingesetzt wird, ist mit
66 % die Prozesswiirme. Rund die Halfte da-
von sind Hochtemperaturprozesse iiber 500
Grad, beispielsweise in der Stahlerzeugung.
Mehr als ein Drittel ist im Bereich bis 200
Grad, der fiir Wirmepumpen interessant ist
und in dem unsere Forschungsprojekte an-

gen haben iiblicherweise Wirmenutzungs-
temperaturen bis 95 Grad beim derzeitigen
Stand der Technik - fir die Bereitstellung
von warmem Wasser etwa fiir Heizungen
und Reinigungsprozesse in der Lebensmit-
telindustrie, aber auch in Kraftwerken und
Industriebetrieben, die Fernwirme auskop-
peln.

Wir haben mit unserem Horizon-
2020-Projekt »DryFiciency« mit der Ent-
wicklung und Demonstration von Hoch-
temperatur-Wirmepumpen auf Anwen-
dungen fiir 100 bis 160 Grad gesetzt. 13
Partner sind vor fiinf Jahren gestartet: ein
Konsortium aus Komponentenherstellern,
Forschungseinrichtungen, Systeminteg-
ratoren und - ganz wichtig ~ Anwendern.

gesiedelt sind. Mit Warmepumpen kénnen
wir fossile Energien in der Bereitstellung
von Prozesswarme ablosen, Der Handlungs-
bedarf ist klar gegeben, da in Europa nach
wie vor 77 % dieses Wirmebedarfs der In-
dustrie iiber fossile Brennstoffe mit entspre-
chenden CO;-Emissionen - hochgerechnet
552 Megatonnen pro Jahr - abgedeckt wird.

Report: Wirmepumpen-Technologie
wird bislang vor allem in Haushalten einge-
setzt. Wo kénnen diese nun in der Industrie
zum Einsatz kommen?

Wilk: Zunichst cinmal haben wir in der
Industrie Warmepumpen mit sehr grofien
Leistungen, die bereits auch in Osterreich in
einigen Anlagen in Betrieb sind. Diese Anla-

Teilnehmerinnen sind die Agrana mit einem
Demonstrationsstandort in Pischelsdorfbei
Tulln, Wienerberger mit einem Standort in
Oberdsterreich und Scanship in Norwegen,

Report: Welche industriellen Abliufe
waren bei dem Projekt im Fokus?

Wilk: In der Industrie sind Trocknungs-
prozesse sehr weit verbreitet. Uberall dort,
wo Wasser abgetrennt werden soll, kommt
Trocknung zum Einsatz. Da das Verdamp-
fen von Wasser schr energieintensivist, neh-
men diese Prozesse mit 10bis 25 % einen sig-
nifikanten Anteilam Warmebedarfein. Fin-
den wir energieeffiziente Losungen fiir die
Trocknung, haben wir einen groflen Hebel
auch fiir Emissionsreduktionen.
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Report: Wie schauen die realen Anwen-
dungen bei DryFiciency aus?

Wilk: Wir haben mit den &sterreichi-
schen Anlagen bisher mehr als 8.000 Be-
triebsstunden erreicht und viel Erfahrungin
industrieller Umgebung sammeln kinnen.
Bei Wienerberger in Uttendorf, Oberster-
reich, werden Ziegel vor dem Brennvorgang
getrocknet. Je nach Format des Ziegels wird
das mit heifler Luft zwischen 100 und 1560
Grad gemacht. Die Hochtemperatur-Wir-
mepumpe unterstiitzt diesen Prozess. Die
Demonstratoren haben mit einer Leistung
von 400 kW eine gute Grofle - was im ge-
samten Prozess freilich nur einen Kleinen
Teil ausmacht, der aber fir das Dokumen-
tieren und unsere wissenschaftliche Beglei-
tung ausreichend ist.

Eine weitere Wirmepumpe haben wir
auch bei der Agrana Stiirke GmbH in Pi-

zogen, es entsteht insgesamt mehr Dampf
— aber auf cinem niedrigeren Temperatur-
niveau. Diese Dampfmenge wird dann mit
einem Verdichter wieder auf eine hoheres
Druck- und Temperaturniveau gebracht
und soim Kreis gefiihrt, Der Trockner selbst
ist eigentlich der Verdampfer der Wiirme-
pumpe, daher der Begriff des offenen Krei-
ses. Dieses Prinzip funktioniert sehr effizi-
ent, wenn man Dampf als Trocknungsme-
dium einsetzt. Die beiden anderen Wirme-
pumpen mit dem geschl Kreis sind
vom Medium unabhingig, da hier die War-
me iiber den Wirmetauscher ein- und aus-
gekoppelt wird.

Report: Was waren die zentralen For-
schungsfragen in diesem Projekt?

Wilk: Die grundsitzliche Auslegung
der Wirmepumpe kam vom AIT. Wesent-

schelsdorf in Niederdsterreich realisiert. | liche Forschungsfragen betreffen die Wir-

Je mehr Entwicklung es gibt, desto besser ist

dies fiir die Industrie.

Auch hier nutzen wir Abwirme, die bereits
am Standort vorhanden ist. Die Hochtem-
peratur-Wirmepumpe liefert zehn Prozent
der Heizleistung, die fiir die Starketrock-
nung benétigt wird. Mit einem Flugstrom-
trockner werden die Starkepartikel bei einer
Temperatur von 160 Grad in einem Luft-
strom getrocknet. Hier wird mit einem War-
metauscher aus der Warmeriickgewinnung
und einem weiteren Dampfregister vorge-
wiarmt. Mit dem Einsatz der Warmepumpe
kann nun die Dampfmenge reduziert wer-

den. Wir gehen von bis zu 3.200 MWh jahr- |

licher Energieeinsparung in jeder dieser An-
lagen aus, entsprechend einer Vermeidung
von je 600 Tonnen CO..

Die beiden Wirmepumpen in Oster-
reich funktionieren im Prinzip wie Haus-
haltswirmepumpen, aber eben auf einem
hah n T

niveaw. Die [ ion

mepumpen-Komponenten. Die Verdichter
miissen hohen Driicken und Temperaturen
standhalten. Es braucht auch ein geeignetes
Schmiermittel und ein umweltfreundliches,
synthetisches Kiltemittel. Auf Basis dieser
Komponenten haben wir die Wirmepum-
pen ausgelegt, an die Prozesse vor Ort ange-
passt, konstruiert und eingebaut.

Im Unterschied zu Laborsituationen
kionnen wir die Demonstratoren im lau-
fenden Betrieb einsetzen — im Labor waren
£.000 Betriebsstunden sehr aufwendig, Wir
haben verschiedene Wirmequellen-Tem-
peraturen in einer Bandbreite zwischen 50
und 90 Grad getestet, ebenso Warmenut-
zungstemperaturen von 120 bis 160 Grad.
Wir wissen jetzt, wie sich die Wirmepum-
pe in den unterschiedlichen Zustinden ver-
halt. Mit diesem Erfahrungsschatz kann

r
liegt tatsichlich in den Komponenten, die
fiir hishere Temperaturen geeignet sind. Der
dritte Demonstratorin Drammen in Norwe-
gen wird in der Dampfirocknung eingesetzt,
hier wird Dampf in einem offenen Kreis ver-
dichtet.

Repart: Was zeichnet diesen offenen
Kreislauf aus?

Wilk: Die Wirmepumpe selbst ist Teil
der Dampftrocknungsanlage, mit der
Bioschlamm getrocknet wird. Das feuchte
Gut kommt mit dem Dampf in Berihrung.
Dadurch wird dem Schlamm Wasser ent-

diese Technologie sehr genau an den Bedarf
in der Industrie angepasst und weiterentwi-
ckelt werden.

Report: Nun gibt es bereits auch Wir-
mepumpen-Lésungen fiir die Industrie am
Markt. Was macht ihre Technologie so be-
sonders?

Wilk: Generell dienen Forschungspro-
jekte dazu, neue Wege und Losungen zu

| finden und zu zeigen, wie etwas funktio-

nieren kann. Wir sind tatsichlich die Ein-
zigen, die 160 Grad liefern kiinnen. Unser
Anliegen war es auch, die unterschiedlichen
Komponenten-Hersteller an einen Tisch zu
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bringen, um gemeinsam an dieser Heraus-
forderung zu arbeiten. Gebaut wurden die
Wiirmepumpen von dem dsterreichischen
Kiltetechnikspezialisten AMT Kiltetech-
nik GmbH. Fiir die Ausschreibung und das
Engineering wurden wir von Enertec be-
raten. Wir entwickeln die Warmepumpen-
technologie weiter, damit Hersteller darauf
aufbauen kiinnen. Und je mehr Entwicklung
es gibt, desto besser ist dies fiir die Indus-
trie, die diese Technologien braucht. Sehr
viel Zeit ist in die Entwicklung des Schmier-
mittels geflossen, damit der Verdichter gut
arbeiten kann. Denn bei den hohen Sys-
temtemperaturen sind Kiltemittel und
Schmiermittel chemisch sehr reaktiv. Unser
Partner Fuchs Schmierstoffe hat iiber 25 ver-
schiedene Schmiermittel fiir diese Anwen-
dung entwickelt und getestet, bis wir das
passende hatten.

Report: Was ist ein néchster Forschungs-
schwerpunkt Threr Arbeit?

Wilk: Wir arbeiten an weiteren unter-
schiedlichen Demonstratoren fir die In-
dustrie, auch im Rahmen der Vorzeigeregi-
on »NEFI - New Energy for Industry« fiir
Energieeffizienz in der Industrie. Vom Kli-
ma- und Energiefonds und der FFG gefor-
dett, werden in dem NEFI-Projekt »Leap«
Integrationsmafinahmen von Wirmepum-
pensystemen zur Niederdruckdampibereit-
stellung - iiber 100 Grad - entwickelt, sowie
das Potenzial der Abwirmenutzung in zwei
osterreichischen Industrieunternehmen, bei
Lenzing und Austrotherm, untersucht. W

Zum Projekt

M DAS FONFJAHRIGE EU-FORSCHUNGS-
PROJEKT DRYFICIENCY hat sich mit Start
2016 mit der Herausforderung befasst,
dass die ressourcen- und energieintensive
Industrie erhebliche Mengen an ungenutz-
ter Abwarme erzeugt. Energie und Kraft-
stoffe machen in einigen dieser Branchen
zwischen 20 und 40 % der Produktions-
kosten aus und verursachen enorme CO,-
Emissionen. DryFiciency zielt darauf ab,
die Energieeffizienz zu verbessern, indem
Hochtemperatur-Warmepumpensysteme
fiir diese Branchen entworfen, gebaut,
getestet und demonstriert werden. Die
Projektpartner sind AIT Austrian Institute
of Technology, AGRANA Stérke, Bitzer
Kiihimaschinen, Chemours Deutschland,
European Heat Pump Association, EPCON
Evaporation Technology, Fuchs Europe
Schmierstoffe, Heaten, Rotrex, RTDS
Group, Scanship, SINTEF und Wienerberger.

Info: http://dry-f.eu
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